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1.1

1.2

Okablowanie akumulatoréw zapewnia ich potgczenie z zasilanym sprzetem oraz systemem
tadowania. Wadliwe potaczenia mogg prowadzi¢ do spadku wydajnosci, uszkodzenia klem, ich

1. Instalacja akumulatora

Zasady bezpieczenstwa

Pracujac przy akumulatorach, nalezy zawsze mie¢ zatozong odziez ochronng, rekawice
ochronne kwasoodporne i gogle.

Nie pali¢ tytoniu w poblizu akumulatorow.

Trzymac akumulatory z dala od zrédet iskier i ptomieni.

Do taczenia akumulatoréw nalezy uzywac klucza z ogumowang raczka.

Elektrolit jest roztworem wodnym kwasu siarkowego, nalezy unikac¢ jego kontaktu ze skora.

W przypadku kontaktu skoéry lub oczu z elektrolitem nalezy natychmiast przeptukaé je duza
iloscig biezgcej wody.

Nalezy upewnic sie czy wszystkie potgczenia s3 odpowiednio ciasne. Zbyt ciasne lub zbyt
luZzne potaczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia klem, ich stopienia lub nawet pozaru.

Nie nalezy zostawiac rzeczy na wierzchu akumulatoréw, aby unikngé¢ zwarcia.
Nalezy tadowaé akumulatory w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.

Nie wolno uzupetniac¢ elektrolitu kwasem.

Potgczenia akumulatorow

stopienia, a nawet pozaru.

1.2.1 Rozmiar przewodow

Rozmiar przewoddéw powinien by¢ dobrany do spodziewanego obcigzenia. W tabeli 1 przedstawiono
zalecane rozmiary przewodéw w zaleznosci od pradéw maksymalnych. Wartosci w tabeli 1 dotyczg
przewoddw nie dtuzszych niz 1,8 m. Zaleca sie, aby w potfgczeniach rownolegtych oraz szeregowo-

rownolegtych, przewody byty jednakowych dtugosci.



Tabela 1

Oznakowanie .. Maksymalna wartos¢
) ) Przekréj przewodu ..
American Wire Gauge m? pradu obcigzenia

Nr AWG A
14 2,08 20

12 3,31 25

10 5,26 35

8 8,36 50

6 13,3 65

4 21,1 85
2 33,6 115
1 42,4 130
1/0 53,5 150
2/0 67,4 175
4/0 107 230

1.2.2 Wartosci docisku

Nalezy dociggna¢ wszystkie nakretki na klemach, aby zapewni¢ dobre potaczenie. Jednak zbyt ciasne
potgczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego klemy. Natomiast zbyt luzne potaczenie
moze skutkowad stopieniem klem, a nawet byc¢ Zzrédtem pozaru. W Tabeli 2 przedstawiono zalecane
wartosci docisku w zaleznosci od typu klemy (Rysunek 1).

Tabela 2

Tvp klemy Docisk [Nm|
AP 56-79
LT 11,3 —13,5
LPT, HPT, WNT, DWNT, 10,8 11,8
uT
ST 13,7-20,3




nvp DT jest wariacjq typow AP i ST — postgpowad odpowiednio do tvch typow

Rysunek 1

1.3  Ochrona antykorozyjna

Celem zapobieganiu korozji, nalezy dba¢, zeby klemy byty suche i czyste. Dodatkowg ochrone
zapewni¢ moze warstewka wazeliny technicznej lub specjalnego protektora, dostepnego u wiekszosci
dystrybutoréow baterii i akumulatoréw.

1.4 Wentylacja

Akumulatory kwasowe w trakcie uzytkowania, a szczegdlnie w trakcie fadowania, uwalniajg niewielka
ilos¢ wodoru. Zjawisko to generalnie nie wystepuje w przypadku akumulatoréw zelowych i AGM.
Moze jednak wystapi¢ w przypadku zbyt intensywnego tadowania. Zalecane jest zatem
przeprowadzanie fadowania w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.



2 Sposoby tgczenia akumulatoréw

2.1 Poftqczenia szeregowe

Dla zwiekszenia napiecia stosowane s3g pofgczenia szeregowe. Potgczenie takie nie zwieksza
pojemnosci akumulatoréw. Pofgczenie takie schematycznie przedstawiono na Rysunku 2.
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Rysunek 2

Przykladowo: dwie baterie T103 6V 2254h w polgczeniu szeregowym, otrzymujemy 6 + 6 = 12V,
pojeninos¢ 225Ah

2.2 Poftqczenia rownolegte

Dla zwiekszenia pojemnosci stosowane sg potfaczenia réownolegte. Potgczenie takie nie zwieksza
napiecia akumulatoréw. Potgczenie takie schematycznie przedstawiono na Rysunku 3.

W g
& &

+ .

/ \h__..-/
Rysunek 3

Przyvidadowo: dwie baterie T105 6V 2254h w polgczeniu rownoleglvm, otrzvimujemy pojemnosc
225 + 225 = 450A4h, napiecie 12V



2.3 Poftqczenia szeregowo-réwnolegte

Kombinacje potaczen szeregowych i rownolegtych (Rysunek 4) stosuje sie dla zwiekszenia zaréwno
napiecia jak i pojemnosci.
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Rysunek 4

Przykiadowo: cztery baterie TI05 w polgczeniu szeregowo-rownoleglym, otrzymujemy pojemnosc
225 + 225 = 45004h oraz napiecie 6 + 6 = 12V

3 Orientacja akumulatorow

Akumulatory kwasowe muszg caty czas znajdowac sie w pozycji pionowe;j (stojgcej). Potozenie ich na
boku lub pod katem spowoduje wylanie sie elektrolitu. Ryzyko takie nie wystepuje w przypadku
akumulatoréw zelowych i AGM, ktdre mogg by¢ zamontowane w dowolnej pozycji.

4 Utrzymanie i konserwacja

4.1 Kontrola

o Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny akumulatoréw. Powierzchnia akumulatoréw i klem
powinny by¢ czyste, pozbawione wilgoci i korozji.



4.2

4.3

Widoczny na powierzchni akumulatora ptyn moze oznacza¢ przepetnienie podczas
uzupetniania elektrolitu. Ptyn widoczny na powierzchni akumulatorow zelowych i AGM moze
oznaczac ich przetadowanie, co prowadzi do obnizenia ich sprawnosci oraz zywotnosci.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé potgczen oraz stan przewoddéw. Nalezy wymienié uszkodzone
przewody oraz docisng¢ luznie potgczenia.

Czyszczenie i konserwacja

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie korki wentylacyjne sg poprawnie zamontowane.

Oczysci¢ wierzch akumulatora, klemy oraz przewody roztworem sody oczyszczonej z pomocg
szmatki lub szczotki.

UWAGA — nalezy postepowac ostroznie, aby roztwoér sody nie dostat sie do komor
akumulatora!

Optukac wodg i osuszy¢ czystg szmatka.
Nanies¢ na klemy cienkg warstwe wazeliny technicznej lub specjalnego protektora.

Otoczenie akumulatoréw utrzymywacé czyste i suche.

Uzupetnianie poziomu elektrolitu

Akumulatory zelowe i AGM nie wymagaja uzupetniania poziomu elektrolitu, gdyz nie ubywa
go w trakcie uzytkowania tego rodzaju akumulatoréw. Natomiast akumulatory kwasowe
(tzw. mokre) wymagajg okresowego uzupetniania elektrolitu. Czestotliwosé tej czynnosci
uzalezniona jest od warunkéw uzytkowania. Zaleca sie kontrole nowych akumulatoréw co
kilka tygodni, aby okresli¢ czestos¢ dolewania wody. Z wiekiem akumulatory, wymagaja
czestszego uzupetniania poziomu elektrolitu.

Procedure dolewania wody nalezy przeprowadzi¢ dla w petni natadowanych akumulatoréw.

W przypadku akumulatoréw roztadowanych lub czesciowo natadowanych, jezeli ptyty
akumulatoréw sg odstoniete, nalezy przed tadowaniem doda¢ taky ilos¢ wody, aby ptyty
akumulatora zostaty catkowicie przykryte elektrolitem.

Zdjac korki wentylacyjne i odtozy¢ je wierzchem do spodu, aby do wewnetrznej czesci korka i
do wnetrza akumulatora nie dostat sie brud.

Sprawdzi¢ poziom elektrolitu. Jezeli poziom elektrolitu jest powyzej ptyt akumulatora —
nie jest konieczne dolewanie wody.

Jezeli elektrolit jedynie granicznie przykrywa ptyty, nalezy dola¢ wody do poziomu 3 mm
ponizej kranca studzienki wentylacyjnej (plastikowa ostonka wewnatrz otworu pod korkiem
wentylacyjnym — Rysunek 5a) lub do poziomu wskaznika maximum w akumulatorach Plus
Series™ (Rysunek 5b).



Rysunek 5a Rysunek 5b

e Nalezy dolewac jedynie wody destylowanej/demineralizowane;j.
UWAGA: Nie wolno uzupetnia¢ elektrolitu kwasem!

e Podolaniu wody, z powrotem zakry¢ otwory wentylacyjne korkami.

5 tkadowanie i formowanie

5.1 tadowanie

o Prawidlowe tadowanie akumulatora jest istotne dla utrzymania jak najwiekszej jego
wydajnosci. Zaréwno niedotadowanie jak i przetadowanie akumulatora moze znacznie
obnizy¢ jego zywotnosc.

o Wiekszos¢ tadowarek do akumulatoréow jest automatyczna i odpowiednio zaprogramowana.
Niektére pozwalajg na regulacje wartosci napiecia i prgdu tadowania.

e Rysunek 6 przedstawia zalecany przebieg tadowania akumulatoréw kwasowych tzw.
mokrych.

e Rysunek 7 przedstawia zalecany przebieg fadowania akumulatoréw AGM.

e Rysunek 8 przedstawia zalecany przebieg fadowania akumulatoréw zelowych.



Rysunek 6

Zalecany profil tadowania akumulatoréw z plynnym eletrolitem (DC Flooded/ Wet)

Napiecie Natezenie pradu
(w celi) prad tadowania \ ®
- 10-13% C,,
2.45Vto 2.70V
(@25°C, 77°F)
245V -1
(@25°C, 77°F)
fnapiecie l'adowania—\
- 1-3%C,

20% 90% 100%

Poziom natadowania (%)

Uwaga: Czas tadowania moze byc rézny, gdyz zalezZy on od rozmiaru akumulatora i poziomu jego roztadowania oraz wyjscia tadowarki.

Rysunek 7
Zalecany profil tadowania akumulatoréw Trojan Deep Cycle AGM
Napiecie Natezenie pradu
(w cel) prad tadowania X A
g f- e mmmmmm o -- 20%C,,
p L 2
(@77°F, 25°C)

napiecie tadowania \

w przyblizeniu
C,/200

bedzie wzrastaé
z uplywem czasu

20% 80% 100%

Poziom naladowania (%)



Rysunek 8

Zalecany profil tadowania akumulatoréw Trojan Deep-Cycle Gel

Napiecie Natezenie pradu

(w celi) prad ladowania \ : @

EEmam st e e s T

2,40V
(@ 25°C. 77°F)

napiecie tadowania- \

|
1

20% 80% 100%

Poziom natadowania (%)

e Proces tadowania nalezy przeprowadzac¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.

e Nalezy upewnic sie czy uzywany prostownik jest zaprogramowany do tadowania danego
akumulatora: kwasowego, zelowego lub AGM.

e Po kazdorazowym uzytku akumulatory powinny by¢ w petni natadowane.

e W bateriach otowiowych nie wystepuje efekt pamieci, zatem nie jest konieczne ich catkowite
roztadowywanie przed tadowaniem.

e Przed tadowaniem zaleca sie sprawdzenie poziomu elektrolitu (w akumulatorach kwasowych)
— czy ptyty sg catkowicie zalane elektrolitem.

e Nalezy upewnié sie czy korki wentylacyjne sg nalezycie zamontowane.

e Pod koniec tadowania, w akumulatorach kwasowych, wystepuje bulgotanie co sprzyja
poprawnemu wymieszaniu elektrolitu.

o Nigdy nie tadowa¢ zamarznietej baterii.

e Unikac tadowania w temperaturach powyzej 49°C.
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6 Przechowywanie

Natadowac¢ akumulatory przed magazynowaniem.
e  Przechowywaé w chtodnym, suchym miejscu.

e (Qdfaczy¢ akumulatory od zasilanych urzgdzen, aby wyeliminowaé mozliwo$é wystgpienia
potencjalnych prgdéw pasozytniczych, ktére mogg roztadowad akumulatory.

e Akumulatory ulegajg samoroztadowaniu w trakcie magazynowania.

e Nalezy s$ledzi¢ zmiany gestosci elektrolitu i napiecie co 4 — 6 m-cy. Jezeli jego stan
natadowania wynosi 70% lub mniej pojemnosci, nalezy go dotadowac. Tabela 3 podaje
wartosci napiecia i gestosci elektrolitu w zaleznosci od stopnia roztadowania akumulatora.

e W przypadku wznowienia uzytkowania magazynowanych akumulatoréw, nalezy je ponownie

natadowad.
Tabela 2
Procent Gestosé Napigcie
naladowania clektrolitu Celi Akum. 6V Akum. 12V
100 1,277 2,122 6,37 12,73
90 1,258 2,103 6,31 12,62
80 1,238 2,083 6.25 12,50
70 1.217 2,062 6,19 12,37
60 1,195 2,040 6,12 12,24
50 1,172 2,017 6,05 12,10
40 1,148 1,993 5,98 11,96
30 1,124 1,969 591 11,81
20 1,008 1,943 5.83 11,66
10 1.073 1,918 5.75 11,51

6.1 Przechowywanie w wysokich temperaturach (powyzej 32°C)

W miare mozliwosci nalezy unika¢ ekspozycji na bezposrednie dziatanie zrddet ciepta. Akumulatory
w wyzszych temperaturach ulegajg szybszemu samoroztadowaniu. Jezeli akumulatory sg sktadowane
w  okresie letnim, nalezy czeSciej kontrolowa¢ gestos¢ elektrolitu lub  napiecie
(co 2 — 4 tygodnie).
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6.2 Przechowywanie w niskich temperaturach (ponizej 0°C)

Nalezy unika¢, w czasie przechowywania, wystawiania akumulatoréw na niskie temperatury. W
bardzo niskich temperaturach akumulatory mogg zamarzna¢, jezeli nie sg catkowicie natadowane.
Magazynujac akumulatory w okresie zimowym, konieczne jest utrzymywanie akumulatorow w stanie
petnego natadowania.

7 Uzytkowanie akumulatorow Trojan

e Stosowac sie do wskazédwek w niniejszej instrukcji.

e Unika¢ roztadowania akumulatora w stopniu wiekszym niz 80%. Nie przekraczajgc tej
wielkosci likwiduje sie ryzyko zbytniego roztadowania akumulatora i jego uszkodzenia.

e Nie przerywa¢ procesu tadowania. Prostownik nalezy roztgcza¢ dopiero po jego
automatycznym wytgczeniu.

e Nowe baterie nie s3 uformowane do swojej znamionowej pojemnosci. Jest to normalne
zjawisko. W trakcie uzywania, po 50 — 100 cyklach, akumulatory osiggajg swojg petng
pojemnos¢.

e Petna znamionowa pojemnos$¢ jest zapewniona przy uzytkowaniu w temperaturze 27°C.
Ponizej tej temperatury pojemnos¢ stosunkowo spada, w temp. 0°C wynosi ok. 50% jej
znamionowej wartosci. Korzystny natomiast jest spadek stopnia samoroztadowania i wzrost
zywotnosci.

e Uzytkujgc akumulatory powyzej temperatury 27°C ich pojemnos¢ wzrasta, jednak kosztem
spadku zywotnosci oraz wzrostem stopnia samoroztadowania.

e Trudno jednoznacznie okresli¢ czas zycia akumulatora. Jest to zalezne od indywidualnych
warunkéw uzytkowania.

8 Testowanie

Ponizsze procedury stuzg identyfikacji akumulatoréw wymagajgcych wymiany. Jednak
w wyjatkowych sytuacjach moga okazaé sie niewystarczajgce. Istniejg tez inne metody badania
akumulatoréw, jakkolwiek sg one nieodpowiednie do akumulatoréow gtebokiego roztadowania.
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8.1

8.2

8.3

Przygotowanie

Upewnic sie czy korki wentylacyjne sg wtasciwie zamontowane.

Oczysci¢ wierzch akumulatora, klemy oraz przewody roztworem sody oczyszczonej z pomoca
szmatki lub szczotki. Uwaza¢, aby roztwér nie dostat sie do wnetrza akumulatora. Optukac
wodg i wysuszy¢ czystg szmatka.

Sprawdzi¢ przewody i potfaczenia. Wymieni¢ uszkodzone przewody. Docisng¢ luzne
potaczenia.

W przypadku akumulatorow kwasowych, sprawdzi¢ poziom elektrolitu i uzupetni¢ w razie
potrzeby.

Natadowac¢ akumulatory.

Pomiar napiecia w trakcie tadowania

Roztaczyd i podtgczy¢ wtyk tadowania, aby zrestartowac fadowanie.

Dokonac odczytu natezenia pradu tadowania, na pét godziny przed zakoriczeniem tadowania
(o ile to mozliwe) oraz zmierzy¢ napiecie catego zespotu akumulatoréw.

Jezeli wartos$¢ natezenia pod koniec tadowania wynosi ponizej 5A oraz warto$¢ napiecia
wynosi powyzej: 56V dla zespotu 48V, 42V dla zespotu 36V, 28V dla zespotu 24V, 14V dla
akumulatora 12V, 9,3V dla akumulatora 8V lub 7V dla akumulatora 6V, postepowaé wg
kolejnego kroku. W innym przypadku sprawdzi¢ wartosci na wyjsciu prostownika i ponownie
natadowaé akumulatory w razie potrzeby. Jezeli poziom napiecia jest nadal niski moze to
Swiadczy¢ o wadliwym akumulatorze.

W trakcie tadowania, sprawdzié¢ wartosci napiecia na poszczegdlnych akumulatorach.

Jezeli wartos$¢ napiecia na ktérymkolwiek akumulatorze wynosi ponizej: 7V dla akumulatorow
6V, 9,3V dla akumulatoréw 8V lub 14V dla akumulatoréw 12V, oraz réznica napie¢ pomiedzy
akumulatorami jest wieksza niz: 0,5V dla akumulatoréw 6V lub 1,0V dla akumulatoréw 12V,
moze to swiadczy¢ o wadliwym akumulatorze.

Pomiar gestosci elektrolitu (dot. akumulatorow kwasowych)

Napetnic i oprézni¢ aerometr 2 — 3 razy przed pobraniem wtasciwej probki.
Dokonac pomiaru dla wszystkich cel akumulatora.

Dokonac¢ korekty pomiaru dla danej temperatury pomiaru: dodajgc 0,004 na kazde 5°C
powyzej 27°C lub odejmujgc 0,004 na kazde 5°C ponizej 27°C.
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8.4

Jezeli odczyt w kazidej celi akumulatora wynosi ponizej 1,250, akumulatory mogg by¢
niedotadowane. Natadowaé ponownie akumulatory.

Jezeli w ktorymkolwiek z akumulatoréw réznica w pomiarach gestosci pomiedzy celami
wynosi wiecej niz 0,050 nalezy przeprowadzi¢ ponowne formowanie zestawu.

Jezeli pomiary nadal wykazujg taka réznice, Swiadczy¢ to moze o wadliwym akumulatorze.

Pomiar napiecia przy otwartym obwodzie

Dla precyzyjnego pomiaru, akumulatory powinny by¢ w stanie jatowym co najmniej 6 godzin
(zaleca sie 24 godziny).

Zmierzy¢ napiecie na kazdym z akumulatoréw.

Jezeli napiecie ktéregokolwiek z akumulatoréw jest wieksze o 0,3V od pozostatych
akumulatoréw w zestawie, nalezy przeprowadzi¢ ponowne formowanie zestawu.

Ponownie przeprowadzi¢ pomiar na wszystkich akumulatorach.

Jezeli nadal napiecie ktdoregokolwiek z akumulatorow jest wieksze o 0,3V od pozostatych
akumulatoréw w zestawie, moze to swiadczy¢ o wadliwym akumulatorze.
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